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Bearbel t ungsvorricht ung 



J Die Erflndung betrifft eine Bcarbcitungsvorrichtung mit einam Laser* 

I strahlerzeuger als Werkzeug. Energierelche Laserstrahlung wird zum 

f Brennen, Schweifien, Perforieren und anderen Arheitsgangen eingesetzt. 

Verbreltet sind beispielsweise BeschriftungsgerSte, auf densn mittels 
if des Laserstranls In Werkstticke wie Spiralbohrerp 5chaftfr3ser und 

dorglelehen fOr den Anwendet wlchttge Datsn, abe.r aucti z.8. die Be- 
zeichnung des Herstcllers eingebrannt wet-den. FOr dlesen Zweck wird 
der Laserstrahl bei stitlstehendera KerkstQck in zwei Richturgen ab- 
gelenkt, beispielsweise mittels zweier tragheitsarmer Planspiegel. 
Damit Toleranzcn der Spiegelf ISchen nur geringe Auswirkungen haben 
und auch» damit die Spiegel selbst nicht vom Laserstrahl beschadigt 
werden, wird der Strahlquerschnltt zunScnst autgeweltet und dann 
wieder parallelgerichtet, trifft dann auf die Spiegel (oder PHnmen) 
und wird dann wieder mittels einer Fokussleroptlk konvergent gemacht. 
un in der Besehriftungsebene einen Brennpunkt hbher Energledlchte zu 
bilden. 

Solche Bescnrlftungsvorrichtungen haben Vorteile gegenDber '?en frOhsr 
Oulichen Atzverf ahren. So entfallt die Notvendigfceit der Vnrhenand- 
lung (Entfetten) und der Nachbehandlung (Neutrallsieren, Fetten). 
narDberninaus 1st die Laserbeschrlftung ein sehr schnelles Arbeits- 
verfabrcn, wobei die Umstellung des Beschriftungstextes senr einfacn 
Ober beispielsweise ein Testenfeld erfolgen kann. 

Bel handclsQbiichen Laser-EesehriftungsgerSten 1st die Strahlrichtung 
im Bereicti nlnter der Foku93ieroptik vertikal abwarts verloufend an- 
geordnet. Das elgentllche ArbeitsftfiO 1st von einer Schutzhaube um- 
geben* damit die Bedlenungsporson nicht von Streustraniung gts*rof- 
fen werden kann- Bei geschlossener Schutzhaube erfolgt die Beschrif- 
tung elnes Oder mehrerer Werkstticke In einer Zeitperiode, die ty- 
, plschervelse In der GrflSenordnung von wenigan Sekunden liegt. oanach 

entninrot die Bedlenungsperson bei geSffneter 5chut2haube die be- 
schrlfteten WerkstUcke und legt neue Rohlinge In eine Aufnahmevor- 
rlchtung, seiche das Beschriftungsfeld In die Brennebene des Strahls 
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positloniert. Diese ^eK&nnten Vorrlchtungen welsen demgemau die 

Herkmale «uf » dig In dem Oberbegrlff des Schutzanspruchs 1 genannt j< 

sind. < 1 

Der Zeltbedarf fUr die Entnahme der beschrifteten und rias EinleQftn 
der unbeschrifteten WcrkstOckc llegt oft In derselben GrflBenordnung 
wle der fOr die elyentllctie Beschrlftung; oft 1st sogar der Be- 
schriftungsvorgang urn ein vlelfaehes kUrzer als diese KUst^eit. Die 
hohen Investitlonen fUr den Strahlerzeuger und seine Optiken wird 
also nur schlecht genutzt. 

Aufgabe der Erf lndung 1st es, die gattungsgleiche Vorrichtung derart 
welterzubllden. daD die Gesarntdduer des Arbeitsgangs verkQrzt wird, 
so daB die Investitionen hesser genutzt werden. 

Die erf indungsgemSB vorgesehene Lttsung dieser A"*>jabe ergibt slch aus 
dem Anspruch 1; die UnteransprUche de.flnleren die Ausgesteitung fOr 
den Fail, daB RDstzeit und Beschriftungszeit etwa gleich Ung slnd. . 

Han erkennt, riaa der LaserstraM lm Zeitniultiplex Beschrif tuhgen 
(oder andere wiederkchrende Arbeitsg5ngeJ an mehreren Stellen aus- 
fOhrt, wobei die Bedienungsperson die Betriebsperiode des Lasers be- 
nut7t, Lm den dann Jewells unbenutzt-^n Arbeltsplatz zu bestDcken. Der 
Zeltbedarf fOr die optische Umschaltung des Strahlengangs 1st dabei 
vernachlfisslgbar kurz, und der bauliche. Aufwond ist gerlng. 

Ein AusfOhrungsbeispiel des Gegenstandes der Erflndung wird nachste- 
hend miter Bezuynahme auf die belgefOgte Zeichnung n5her crJSutert, 
die in weitgofiend schematlslerter Welse elns Yorrlchtung geniaa der 
Erfindung darstfillt. 

Man orkennt in der Zeichnung den Laser strahlerzeuger 1, dessen Aufbau 
bekannt ist und keinen Gegenstand der Erfindung bildet. Der Strahl 
durchiauft elne AufVei tungsoptik 2, bestehend aus einer bikonkaven 
Linse und einer bikonvexen Linse, n inter der der Strahl zu einem 
Bundel im wesentlichen paralleler Einzelstrahlen aufgeweitet ist; in 
der Zeicnnung sind die BQndelbegrenzungen eingezeichnet. Das Strah- 
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lenbUndel trifft dann euT einen ersten elnachslg lagesteuerbaren 
Spiegel 3 und wird von dies em auf elnen zweiten urn cine zur Achse des 
. ersten Spiegels senkrecht verlaufende Achse gesteuert schwenkbaren 
Spiegel 4. Durch Anateuerung' von Antrieben (nlcht gereigt) fOr die 
Spiegel 3 V 4 mit entsprechenden signalen wird das StrahlenbOndel In 
zwei 2uelnander senkrechten Richtungen ausgelenkt, die im wesentli- 
chen senkrecht zur Strahlachse verlaufen, bevor das StrahlenbOndel 
mittels elner Fokussieroptik 6 in einen Brennpunkt gebUndelt wird. 
Insowoit 1st die Vorrichtung bekannt. 

Erf indungsgemaft 1st zwlschen den Spiegel 4 und die Fokussieroptik 6 
eine Umschaltoptik elngefOgt. bestehend aus einem umschaltprisma 5 
mit einer Schwenkachse 10, In der ge2elehneten Position wird das 
StrahlenbOndel vcm Umschaltprisma 5 total ref lektlert und urn 90° um- 
gplpnkt. Fs trifft rfann auf ein stationary Prisma 8 a das das Strah- 
lenbOndel ebenfals total reflektlort und auf die Fokussieroptik 6 
lenkt. 

Das Umschaltprisma 5 1st um die Achse 10 um Jewells 90° hinundher- 
schwenkbar. und zwar aus der gezelchneten Position in Uhrzeigerrlch- 
tung und aus der dann eingenoiwnenen Position wleder zurOcK In die 
gereichnete. In der nlcht gezelchneten Position wird das STrahlen- 
bOndel auf ein zweltes stationfires Prisma 9 gerichtet, welches das 
BUnriel auf eine zvelte Fokussieroptik 7 lenkt. Der Abstand der optl- 
schen Achsen U A" sollte eine ergcnomisch gOnstig* GrQSe xwisehen 20 
und 100 c«ii vorzugsweise zwlschen 40 und 60 cm hoben. 

Es versteht sich, dafl anstelle oinos odor mehrerer der Prismen auch 
Flansplegel einsetzbar sind, Oder daG die Prismen 8. 9 durch fokus- 
slen?nde Spiegel er.tptzt sein kOnnen. in welchem Falle eine zusatz- 
lichc Fokussieroptik 5 und 7 entfallen kBnnto. 

Es versteht sich ferner, daB Je nach dem Vernaltnis ROstzelt/Bear- 
beitungs2eit dem einen Strahlerzeuger auch mehr als zwei Arbeits- 
platze zugeordnel wenien kSnnen. 
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SchutzansprOche 



1. Bearbeitungsvorrichtung mlt elnem Laserstrahlerzeuger (1) 
und mlt im Strahlengang des Laserstrahls angeordneten Optlken zur 
Strahlbeeinf Jussung P unfassend eine Strahlaufweitungsoptik (2), hln* 
tar der der Strahl einen ersten Berelcti durchifiuft, in dem er ver- 
nacnifisslgbare Divergenz Oder Konvergenz eufwelst. in dem ersten Be- 
ne! ch angeordnete lagesteuerbare Spiegel (3, 4) 2um Ablenken des Lc- 
serstrahls, und elne Fokussleroptik, hinter der der Strahl in elnetn 
zueiten Berelcti zu einen Arbeltsbrennpunkt konverylert, dddurch ge- 
kenn2eiehnet, daB in dem ersten Bereich vor der Fekussieroptlk mln- 
destens elne steuerbare Umschaltoptik (5) vorgesehen 1st, die den 
Strahl wahlweise auf elne von einer Mehrzahl von /okussleroptlken (S, 
7) lenkt. 

SL. Vorrichtung nach Anspruch 1 f dadurch gekennzeichnet, da6 die 
umschaitoptlk ein ira ersten Bereich angeordnetes und urn 90* xsn elne 
zu seinen Kanten p^rallele Achse hinundherkippbares totalreflektie- 
rendes Umschaltprisma (5) unfoGti und daB jeder Position des Prismas 
elne von 7wel Fofcussieroptiken (6. 7) zugeordnet 1st. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn2elchnet, daB die 
optlschen Achsen der Fokussieroptiken (6. 7) parallel slnd und Jeder 
Fokussieroptik ein weltares totalref lektlerendes, statlon3res Prisma 
(8, 9) vorgeschaltet 1st. 

4, Vorrichtung nach Anspruch 3 ( gekennzeichnet durcn einen Ab- 
stand der beiden optlschen Achsen im Qcrclch zwischen 20 und 100 cm, 
vorzugswelse 40.. 60 cm. 
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